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TAREFA 02 — EXERCICIOS COM MATHCAD

Data da Entrega: Turma B - Dia 30 de Agosto de 2010.
Turma A - Dia 31 de Agosto de 2010.

1 — Ache o valor de z, utilizando o programa Mathcad, para as seguintes

equacoes:
a) 7= yX+ Xy?/xk XYk 24 x yx+ X y2Vk
20 \/637xk+k2+x—2y \/x+65+x—2y
y y
25 y24X3 +X21y1.2 m
kx® + x**y"*Jk +
b) 2= \/5K? 4+ x2 — 2%
22 —3x
4523|n(k j+470003(3 j+s,|n(xy)—e
0) z= 5 7 ky

8
x/e(x+y)+tan(3”] In[ Xk ]

xyk log(xky)

Sendo que x=5, y=5.5, k=3

2 — Tracar os graficos das seguintes equacdes abaixo para o intervalo:
(—20<t <20) usando passo de calculo adequado:

a) y(t) =5t" +t° -t
y, () = 1103|n(2§tj

y,(t) = 1105m(2 j 65si (4ﬂtj+455in(%j—18sin(%jHZsin(lo—mj
3 3 3 3 3

Obs.: Tracar y,(t) e y,(t) no mesmo grafico.

b)
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3 — Faca uma planilha de calculo considerando os seguintes parametros,
para um conversor flyback:

Ve =50V,100V,150V, 200V
f,, = 25kHz, 40kHz
L=40uH

D=0,41

R =20Q

a) Calcular a corrente de pico no MOSFET do flyback:

. V,
Corrente de pico: I, :—I'_”T1

b) Calcular tensdo na carga:

RL
2L f,

Tenséo na carga: V,,, =V, D
c) Calcular a corrente eficaz no transistor:

1 i Vin
Corrente eficaz no transistor: Ief = —_—
f,L\ 3

d) Corrente média no diodo:

V. 2D?
Corrente média no diodo: I, =—"——
2 fch LVout

4 — Reproduza a planilha “Célculo Fisico do Indutor de um Conversor Boost”.
Obs.: Usar variaveis com unidades.

Para o exercicio 3 e 4 adotar o padrdo para forma semelhante ao exemplo de
planilha a seguir, com denominacdes e consideracdes.
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+NEP Calculo Fisico do Indutor de um Conversor Boost

Disciplina: EEL7200 - Eletrénica de Poténcia

Professor: Ivo Barbi, Dr. Ing.
Aluno: XXXXX XX XXX XX Floriandpolis - Margo de 2010
Descricéo:

Dimensionamento do indutor de um conversor Boost

Especificagdes:

Frequiéncia de comutago:
Corrente média no indutor: lingg = 65A
Ondulacéo de corrente: Al :=TA
Indutdncia:
Dados:
Indutancia maxima: Bmax =03
Fator de ocupacéo: Kw:=0.
Densidade de corrtente: J o= 450i
max

cm
Induténcia: Lpoost := 271

a) Dimensionamento do nucleo:

. 2
L -lin
AeAw = _boost "7md _ AeAw = 1.207 x 10 7m4
Bmax Imax Kw
Nucleo escolhido:

b) Dados do nucleo

Area da secgao transversal do nucleo: : Ae = 5.320m2
Area da janela: Aw = 5.47cm]

, . L 3
Volume do nucleo: Viucleo = 25¢m
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Coeficiente de perdas por correntes parasitas: Kf := 4.10 10%
Coeficiente de perdas por histerese: Kp = 4.10 45
Comprimento médio de uma espira: MLT := 16.8¢c

c) Namero de espiras:

( Al

I-boost\”nmd + T}

N = N = 11.588
e B e

max A\

d) Entreferro

— 6 m-k
hg=1257x 10 ° < N, — 11588
22
A"s
2
No ™ pg-Ae
lg:= ——— g=3.325m
Lpoost
I _l |—1663x 10 °m
2
e) Calculo da bitola dos condutores
Penetra¢do maxima:
A=l A = 00385
Vs
2A = 0.0755°°

Para este coeficiente de penetracéo, a bitola maxima de condutor é: [AWG21

Secc¢ao do condutor nu Sfio nu*= 0.004105<:m2‘
Secc¢ao do condutor isolado Sfio isol = 0.005004cm2
Resistividade do condutor Pfig = 0.00035 —

cm

f) Areado cobre

lin
md _5 2
Acobre = T Acobre =1:444x 10 "m

max
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g) Numero de condutores

[ Acobre |
cobre
N := ceil N =36
o S
h) Possibilidade de execucao
Ne'Neond Stio isol —
AW i = —— o 0150 AW =2.982x 107 *m”
Kw

AWmin -

=0.545 OK! Pode ser executado, (Awmin/Aw<1) |

Aw

i) Comprimento do chicote

Lehicote = MLT-Ng Lchicote = 1.947m
j) Célculo térmico
Resisténcia de conducéo:
Pfio Lchicote -3
Reobre = N— Reobre = 1893x 10 "
cond
Poténcia dissipada no cobre
. 2
Pcobre = Reobre 1md Pcobre = 7-997W
Perdas magnéticas
Excurséo de densidade de fluxo: AB := 0'1'Bmax'l
T
2.4 2 w
Phucleo = B~ Kp-fs + Ke-fs™ -Vyje0° 3 Pnucleo = 0'203'\/\’1
cm
Resisténcia térmica do nucleo:
Ae-Aw
AeAW|q = AeAw|, =29.1
cm
-0.37 A°C A°C
R = 23-AeAw . R = 6.608
nucleo lo W nucleo W
Elevacéo de temperatura
AT := (Pcobre + Pnucleo)'RnucIeo |AT =54.184-A°(
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